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Lefthand gor det

enkelt med kluster

Lefthand fran HP ar en iscsi-baserad san-lésning med hog tillganglighet, bra

haveriberedskap, enkel administration och mycket bra expansionsmadjligheter.

TEXT: DAVID THORARINSSON FOTO: ANDREAS EKLUND GRAFIK: JONAS ENGLUND

Scenario

mer avancerade lagringsvarianter.

Kostnaden for hardvara och licenser brukar vara en broms-
kloss nar mindre foretag behdver san-l6sningar som klarar mer
an bara traditionell lagring. Virtuell lagring, replikering av data,
lagringskluster och 6gonblicksbilder (snapshots) dr tekniker som
inte forekommer i billigare san-produkter. Virtualisering av serv-
rar eller replikering av data mellan olika kontor &r tva exempel
dar behovet av mer avancerad lagringsteknik finns. Vi vill darfér
ta reda pa om HP Lefthand SAN/IQ haller som instegslosning till

ur viktiga dr de data
ditt foretag ska spa-
ra? Svaret brukar ha
en direkt koppling
till priset pa 16sningen. Ju vikti-
gare data, desto dyrare lagring.
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For att f4 hog tillganglighet
och bra haveriberedskap kan det
handla om dyr hardvara och/eller
hoga licenskostnader. HP Left-
hand P4o00 SAS Starter SAN So-
lution vill vara ett system som

bryter trenden och erbjuder
klustrad lagring till ett ligre pris.
HP Lefthand Pgooo SAS
Starter SAN Solution innehaller
tva noder i storlek 2U. Noderna
har en fyrkirnig AMD Opteron
2376-processor och fyra giga-
byte arbetsminne. I varje nod
finns 4tta sas-diskar pd 300
gigabyte med rotationshastig-
heten 15 0oo varv per minut.
Lefthand bygger pa iscsi. For
nitverk finns tvd stycken giga-
bitnitverksanslutningar samt en
tredje nitverksanslutning for
administration. Modellen gar
dven att f4 med ldngsammare
sata-diskar for okad lagrings-

kapacitet. D& innehdller varje
nod atta gigabyte minne.

Linux i botten

Programmet som  Lefthand
bygger pa kallas SAN/IQ. Linux
ar det underliggande operativ-
systemet, med version 2.6.18 av
kirnan. Kontakten med opera-
tivsystemet dr minimal och be-
gransas bland annat till ett fatal
installationsparametrar for nat-
verket. Resten skots fran admi-
nistrationsverktyget Centralized
management console, Cmc. SAN/
IQ tillhandahéller tjanster som
hantering av lagringsklustret,
nitverksraid, 6gonblicksbilder
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Centralized management console, Cmc, innehaller ett anvédnd-
bart verktyg for att visa belastningen i systemet. Matpunkter-
na inkluderar bandbredd och operationer per sekund.
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En bild av hur det star till med den totala lagringsmangden.
Den gra stapeln visar hur stor lagringskapacitet som ar alloke-
rad dven med tunna volymer. Den bla visar hur mycket data det

finns pa disk.

(snapshots), tunna volymer (thin
provisioning) och replikering.

Lagringsklustret bygger pa
lagringsytor via nitverket pa
noderna. SAN/IQ konsoliderar
lagringskapaciteten och sprider
ut volymer over tillgangliga no-
der. Eftersom varje nod i klustret
i princip innehdller en fristdende
dator med egna nitverksanslut-
ningar dr Lefthand mycket latt
att expandera. Det dr enkelt att
lagga till extra noder och koppla
dem till natverket.

SAN/IQ gor det litt att expan-
dera bide volymer och den totala

lagringskapaciteten, allt eftersom
nya noder liggs till. Ytterligare
noder kan dven innebira pre-
standaforbittringar, eftersom det
gar att sprida volymerna over
fler noder. Varje nod har egna
ndtverksanslutningar och det
finns ingen central kontroller
som belastas mer nir lagringska-
paciteten oOkar. Kapacitet, pro-
cessorprestanda och bandbredd
konsolideras i Lefthand och pre-
standa forsimras inte dven om
antalet klienter okar.

Systemet klarar 32 noder. No-
der kan laggas till pd olika fy-

Sa gjorde vi testet

Vart exemplar av Lefthand
P4000 SAS Starter SAN So-
lution bestod av tva 2U-
maskiner med atta stycken
300-gigabytesharddiskar (sas,
15 000 varv per minut). Vi an-
vande ocksa en Dell Poweredge
1950-server med tva gigabit-
ndtverkskort utan trunkering.
Pa ndverkssidan anvande vi en
HP Procurve 6600-24G-4XG-
vaxel. Vi kérde dven Lefthand
Virtual San Appliance i ett par
olika Vmware Esxi-miljoer.
Vianvande verktyget lome-
ter for att mata prestanda.
Med prestandamdtningar fran
endast en maskin fick vi inte
Lefthandldsningen att ga pa
kndna, men vi kunde atminsto-

ne se vilka prestanda det gick
att a till diskarna fran en en-
skild server.

| lometertesterna anvande
vi en stor testfil pa tio giga-
byte. Vi provkérde sekventiell
Iasning och skrivning av 512
byte samt 4, 8 och 32 kilobyte
datastorlek.

De varden vi far dr inte re-
presentativa for produktions-
miljoer, men liknande siffror
anvands ofta ndr féretag jam-
for sina produkter.

Vi matte antal i/o-operationer
per sekund (iops) och antal
megabyte per sekund. Vi an-
vande atta samtida processer
(workers) och atta asynkrona
i/o-operationer per process.

siska stillen s& linge det finns
tillgdng till nitverket. Ett klus-
ter kan dven spridas over olika
datacenter for att man ska fa
haveriberedskap. Eftersom lag-
ringen dr virtualiserad kan no-
der och volymer bearbetas och
dndras under drift.

Flera varianter av raid

For diskarna i noden kan raid s,
6 eller 1o anvindas. Ovanpd det
implementeras  nitverksraid,

som dr mekanismen som repli-
kerar volymer over de olika no-
derna. En enskild nod kan gi
ned utan att tillgingligheten till
volymen pdverkas. Redundan-
sen kan stillas in olika for en-
skilda volymer for att optimera
sdakerheten.

Det gér att ha upp till fyra ko-
pior av data utspritt pd noderna
for att fi okad redundans. For
fyrvagsreplikering behovs for-
stds minst fyra noder.
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Nitverksraid kan med fordel
dven anvandas i miljoer for app-
likationsservrar som ar klustrade.
Raidnivéer och konfiguration av
dessa pd nod- och nitverksniva
kan andras utan driftavbrott.

Behovet av raid 6 pa nodniva
ar tveksamt. Med raid 5 och nit-
verksraid far vi i stort sett samma
skydd som raid 6 erbjuder utan
att det padverkar skrivprestanda
eller ger reducerad kapacitet.

Ett problem for en lagringsad-
ministrator ~ dr  att  forutse
lagringsbehovet. Att tilldela for
lite plats skapar problem nir lag-
ringskapaciteten tar slut. Goda
marginaler gor 4 andra sidan att
det kan bli svart att dterhamta
det Overallokerade utrymmet.
Lefthand tillhandahaller tunna
volymer for att losa detta pro-
blem. Med tunna volymer allo-
keras en viss volymstorlek som
virden ser, men volymens storlek
pd disk motsvarar endast det
som vérden har skrivit till disk.

Ogonblicksbilder pa schema
Lefthand har stod for ogon-
blicksbilder (snapshots). Det gar
att skapa ogonblicksbilder ma-
nuellt, schemaligga dem och
skripta via kommandorads-
granssnittet eller via Microsoft
Vss (Visual sourcesafe). Vi be-
hover inte reservera plats for
ogonblicksbilderna och tunna
volymer anvinds for att se till
att den plats som ogonblicks-

bilden behover bara motsvarar
det som ar skrivet till disk.
Lefthand har en funktion som
kallas remote copies. Den inne-
bar att det tas dgonblicksbilder
som sedan kopieras over till ett
annat kluster via exempelvis
wan-lank. Fordelen ir att storle-
ken pd o6gonblicksbilderna re-
duceras med tunna volymer-
funktionen. For att det ska
fungera som haveriberedskap
maste hela volymen kopieras en
forsta géng, ddrefter dr det bara
andringar som skeppas over.
Remote copies kan dra nytta
av wan-komprimering och vi gil-
lar dven att det gar att begriansa
den bandbredd som utnyttjas vid
kopieringen. Om den primara
sidan skulle gé ned sker 6verlam-
ningen inte med automatik, en
guide i administrationsverktyget
hjalper till med proceduren.

Kopior av dgonblicksbilder
Smartclone ar ytterligare en
funktion som bygger pa 6gon-
blicksbilder. Funktionen repli-
kerar volymer eller 6gonblicks-
bilder och bygger virtuella ko-
pior eller kloner av dem. Klo-
ningen bygger en ny volym som
utnyttjar eller pekar pd den ur-
sprungliga volymen utan att
gora en kopia av den.

I lagringsvirlden forekommer
ofta att produkter erbjuder funk-
tioner som kunden méste betala
extra for. Det ar ett system manga
gillar, eftersom de slipper betala
for sddant de inte anvinder. Sys-
temet anvidnds dven for riktigt
dyr utrustning, men vem koper
sidan om inte for att anvianda
just avancerade funktioner? Vi
dr imponerade av att Lefthand
erbjuder funktioner som de ovan
utan extra licenskostnader.

HP har dven produkten Left-
hand P4o00 Virtual SAN Appli-
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Foretagsndtverk

Vmware ESX &

Iscsi san
(Gbit-ndtverk)

Lefthand san

Redundansen i Lefthand bygger pa att nédtet inte har nagra
kritiska punkter (single point of failure]. S& h&r ser en optimal

16sning ut.

ance Software, en firdig pro-
gramlosning (appliance) gjord
for och certifierad av Vmware.
Losningen 4r i stora drag identisk
med den produkt som levereras
med hdrdvara, féorutom den del
som har med de lokala harddis-

karna och hardvaran att gora.

Kan testa i 30 dagar
Lefthand P4ooo Virtual SAN
Appliance Software ar relativt
enkel att komma igdng med. Den
gar att ladda ner fran HP:s webb
eller frdin Vmwares Virtual App-
liances. P4 Vmwares webbplats
star att produkten dr gratis, men
sd ar det inte. Den kan anvindas
fritt i 30 dagar, inte lingre.
Lefthand Appliance Software
kommer bast till sin ratt tillsam-
mans med Vsphere. D& gir det
att anvianda funktioner som
vmotion, high availability, fault
tolerance och Vmware consoli-
dated backup.

Administrationsverktyget Cen-
tralized management console,
Cmg, ar ett Javabaserat grafiskt
granssnitt. Javabaserade admi-
nistrationsverktyg brukar vara
feta klienter som kinns sléa och
trotta. Det hander ocksd att kli-
enter for produkter som denna ar
onodigt komplexa eller att ar-
betsflodet inte ar helt logiskt.

Cmc 6verraskar dock med ett
logiskt och enkelt granssnitt
som vi snabbt kidnner oss be-
kvdma med. Sikerligen hjilper
det att klienten visar vad den
gor nar den jobbar; och da upp-
levs inte vantetiderna som irrite-
rande pd samma sitt.

Ett minus 4r att det inte gar att
manuellt uppdatera informatio-
nen i programfonstret. Det hiande
ndgra ganger att informations-
uppdateringar i klienten uteblev
och det enda vi kunde gora for
att atgirda problemet var att
starta om klienten.
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Prestanda som vantat. Testresultaten innebar inga stora éver-
raskningar. Testerna gjordes utan justeringar av parametrar
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och gor kanske inte riktigt produkten rattvisa, eftersom
prestanda dkar ndr fler noder ldaggs till.
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Paritetshaserad raid fér redundans blir gammalmodigt

Harddiskarnas densitet
okar i hogre takt an kva-
liteten pa diskarna. Vi
ser allt oftare att sata-
diskar med hog kapacitet
anvands i billigare san.
Sata-harddiskar har unge-
far samma ber-varde (bit
: error rate) som bra scsi-
harddiskar hade for tio till femton ar sedan.
Skillnaden i kapacitet mellan dessa tva disktyper

gor att risken att vi stoter pa ett ber-relaterat pro-

blem ar markant mycket storre med en sata-harddisk.
For ett san med paritetsbaserat raid fér redundans

En fordel med Javabaserade
verktyg dr mojligheten att an-
vinda fler 4n en plattform. Stod
finns for de vanliga Windows-
versionerna samt for ndgra
Linuxdistributioner och HP-
UX. Vi testade bide Windows-
och Linuxversionen.

Natverket blir viktigt
For kunder som koper iscsi-
baserade san-losningar forsta
gangen dr det viktigt att inve-
stera i ett snabbt, separat nit-
verk. Den initiala kostnaden
kan bli hogre dn vintat, men
med ett separat nitverk pd plats
ar det enklare att gora framtida
iscsi-investeringar. Det giller
speciellt for Lefthand, vars me-
kanism for klustring och redun-
dans dr bunden till natverket.
For att Lefthand ska fungera
optimalt rekommenderas ett se-
parat ndt for dedikerad band-
bredd med redundanta vixlar
som har minst 512 kilobyte buf-

fertminne per port. Rekommen-
derat ar dven att manuellt stdlla
in hastighet och duplex pa nit-
verksportarna pa bdde servrar
och vixlar. Felaktiga instill-
ningar har férodande effekt pa
prestanda.

Med prestandakravande till-
lampningar och hog belastning
kan det vara intressant med fl6-
deskontroll (flow control) av
nitverket for att mer effektivt
kunna hantera datadverforing
mellan servrar och san. Aven
portaggregering/trunkering kan
anvindas for att hoja den till-
gingliga bandbredden.

Testade prestanda

Nitverket dr inte den enda fak-
torn som paverkar prestanda i
en iscsi-baserad lagringslosning.
Lefthand kan som sagt anvinda
bdde sas- och sata-diskar och
valet ddr brukar vara en avvig-
ning mellan hastighet och lag-
ringskapacitet.

kan ber-fel innebdra att det inte gar att terskapa en
disk med paritetsinformation som har gatt sonder.
Diskar med hog kapacitet och ungefar samma
ber-vdrden som for tio till femton ar sedan gor att
raid-aterbyggnad tar langre tid och att risken att
forlora data ar mycket hogre. Med oférandrade ber-
varden och annu hogre densitet forsamras proble-
met ytterligare. Diskarnas redundans ska sjdlvklart
inte ses som en ersdttning for sakerhetskopiering,
men fragan ar om inte paritetsbaserad raid i sin
nuvarande form sjunger pa sin sista vers?

David Thorarinsson, produkttestare
david.thorarinsson@techworld.se

Aven med den hogsta rota-
tionshastigheten kan diskarna
bli en flaskhals. For optimala
diskprestanda rekommenderas
de snabbaste diskarna och si
ménga spindlar som mojligt.

Vi anvinde Iometer i véra tes-
ter, som visar att Lefthand ir en
snabb 16sning. Vi kopierade dven
en fil pa tva gigabyte till Lefthand
och fick d& en genomsnittshastig-
het pé cirka 83 megabyte i sekun-
den. Nir vi kopierade 3 655 filer
pa totalt 791 megabyte fick vi en
overforingshastighet pé cirka 41
megabyte per sekund.

HP har en del prestandasiff-
ror i sin dokumentation, dar tes-
terna enligt tillverkaren har
gjorts i en optimal miljo. Mest
intressant ddr dr att testerna har
gjorts med raid 5 och raid ro.
Den senare varianten visade sig
inte ovintat vara snabbare.

TechWorlds slutsats
Styrkan med Lefthand dr moj-
ligheten att skapa lagring med
hog tillgianglighet. Lefthand har
en imponerande mingd funk-
tioner och inga extra licenser
behovs for att utnyttja dem.
Tillsammans med administra-
tionsverktyget Cmc ar Lefthand
en produkt som &r latt att leva
med och administrera. Som en
ren iscsi-baserad san-losning ar
den knappast prisvird, men be-
hover foretaget hog tillganglig-
het och mycket bra utbyggnads-
mojligheter dr den intressant. ©

David Thorarinsson dr produkttestare
pé TechWorld. Du nar honom pa david.

thorarinsson@techworld.se.
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Lefthand P4000 SAS

Starter SAN Solution

Leverantor: HP

Cirkapris, kr: 270 000
Programversion: 8.1
Administrationsverktyg:
Centralised management con-
sole (Cmc)

Disktyp: 3,5-tums sata
eller sas upp till
15000 vpm
Natverksportar:
2 st 1 Gb/s plus

1 st management
per enhet
Processor: AMD Opte-
ron 2376

Minne: 4 eller 8 GB, beroen-
de pa konfiguration
Kontrollerns buffertminne:
1 GB, med batteri
Raidnivaer: 5, 6, 10 samt
natverksraid
Synkron/asynkron replike-
ring: ja/ja
Ogonblicksbilder: ja

Tunna volymer (thin provi-
sioning): ja
Energiforbrukning, watt:
530

Arskostnad energi, kr

(1 kr/kWh): 4 650

+ Valdigt expanderbar,
enkel att administrera,
manga funktioner utan extra

licenskostnad.

Saknar integration
med ad/ldap.

Prestanda 15 av 20

Expansion 18 av 20

Konfiguration 17 av 20

Administration 17 av 20

Funktioner & finesser

[y

@

Q

<

nJ

o
<
s

Sartryck ur

TechWorld 11/2009

% 6000000000000000000000000000000000000000000000000000000000060000000

000000000 °

Techworld | | techworld.se | 33



